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省部级（含国网公司）科学技术奖推荐项目公示内容 

 

一、 项目名称：100%新能源规模化送出系统稳定机理与源网协同控

制技术及应用 

二、 推荐（提名）奖种：河北省科学技术进步奖 

三、 推荐（提名）单位（专家）：国网冀北电力有限公司 

四、 推荐（提名）等级：仅一等 

五、 项目起止时间：2018 年 1 月至 2022 年 12 月 

六、 支撑成果报奖的计划（合同、基金）（仅限技术发明奖、科技

进步奖项目）： 

任务

来源 
项目名称 项目编号 起止时间 经费 验收时间 

国家

自然

科学

基金

项目 

基于宽频域移频理

论的大规模交直流

互联电网多时间尺

度暂态建模与高性

能仿真 

51861135312 
2019.01-

2021.12 
133万元 2022.03.29 

河北

省自

然科

学基

金项

目 

双馈感应风力发电

机惯量及一次调频

调压控制方法研究 

E2018502134 
2018.01-

2021.12 
6万元 2022.08.05 

其他 

接入弱电网的风电

机组暂态电压优化

控制技术研究 

4000-

202214067A-

1-1-ZN 

2022.01-

2023.12 
535万元 2024.11.22 
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六、项目简介（限 1200 字） 

建设新能源大基地是我国推动能源转型的重要举措。100%新能源集中送出

模式具有显著的环保和社会效益，代表未来新能源发展的先进方向。目前，“三

北”地区已建成多个大规模纯新能源汇集系统，新能源汇集规模实现了从数十万

千瓦到百万乃至千万千瓦级的跨越。随着汇集规模的迅速扩大，送端系统的“双

高”（高比例新能源、高比例电力电子设备）特征日益突出，新能源与电网之间

的耦合作用不断加深，引发了三类新型稳定问题：新能源经柔性直流送出时出现

的近工频振荡、柔直孤岛运行下交流故障导致的暂态同步失稳、新能源经弱电网

送出时发生的电压宽幅波动。这些问题严重制约了新能源的高效开发与电力系统

的安全稳定运行。因此，亟需从源头上解决新能源大基地送出面临的新型安全稳

定问题，支撑新型电力系统安全稳定运行和新能源高效消纳。 

项目依托国家自然科学基金项目等项目，“产学研”联合创新攻关，突破了

100%新能源送出系统稳定机理与源网协调控制技术。主要创新如下：①攻关新

能源-柔直近工频振荡、柔直孤岛故障下暂态同步失稳、新能源-弱电网宽幅电压

波动的内在机理，提出了 100%新能源规模化送出系统的离散-连续动态混杂过程

解析理论体系，系统性地揭示了新能源送出系统在不同控制模式切换下与电网动

态耦合所引发的失稳机理。②突破新能源机组通用结构化建模、新能源场站高精

度等值建模、新能源汇集系统高效全电磁仿真技术，发明了大规模新能源送出系

统多层级模型精确构建与高效仿真技术，实现系统失稳机理与控制技术的有效验

证。③攻克传统附加阻尼控制鲁棒性不足、传统暂态控制方法失效、弱电网下电

压-无功控制抗扰性差等技术难题，构建了源网协同的 100%新能源送出系统稳定

性提升技术体系，实现了多场景接入的 100%新能源送出系统稳定性提升。 

项目获授权发明专利 30 项，发表 SCI/EI 论文 55 篇。院士专家组成的鉴定

委员会认为项目整体技术处于国际领先水平。 

项目近三年直接经济效益超 10 亿元。项目核心技术应用于金风等多家新能

源厂商的主力量产机型，在国内推广应用于河北等“三北”地区，助力将河北省

建设成新型能源强省，社会效益显著。 
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七、应用情况和效益（限 800 字） 

本项目提出的相关技术已被国内主流新能源装备厂商采用，在国内于河北省

等“三北”地区的新能源汇集区广泛应用。提升了新能源机组对多送出场景的适

应性和支撑能力，大幅提高了新能源送出能力，保障河北省等“三北”地区电力

稳定供应，支撑国产新能源发电装备高质量发展，具有显著经济社会效益和生态

环境效益。具体如下： 

（1）本项目成果应用到金风等主流新能源装备厂商生产的主力量产机型，

实现新能源机组在新能源规模化送出场景下安全稳定运行，显著提升了国产新能

源装备自主创新能力和国际竞争力。 

（2）本项目提出的大规模新能源送出系统多层级模型精确构建与高效仿真

技术，实现了大规模新能源汇集系统全电磁暂态仿真。该仿真技术推广到行业内

仿真设备相关公司及其他科研院所，为新能源实测建模和汇集系统全电磁暂态仿

真提供了技术手段。 

（3）依托本项目成果生产的新能源机组应用到河北等新能源汇集地区，解

决了宽频振荡、暂态同步失稳和暂态过电压难题，其中张雄特高压、张北柔直等

规模新能源送出工程的送出能力显著提升，环保效益显著。项目显著增加了河北、

陕西等“三北”地区的新能源发电量，减少了火电对煤炭、石油等化石能源的消

耗，减少了因过度开采导致的土地塌陷、水土流失与沙漠化等环境问题。 
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八、主要知识产权和标准规范等目录： 

序

号 

知识产权

（标准）

类别 

知识产权（标

准）具体名称 

国家 

（地区） 

授权号

（标准

编号） 

证书编号 

（标准批

准发布部

门） 

授权（标准

发布）日期 
权利人（标准起草单位） 

发明人（标准起草

人） 

发明专

利（标

准）有

效状态 

1 
已授权发

明专利 

一种提升低电压

穿越期间光伏机

组暂态有功功率

输出的方法 

中国 

ZL2021

1097137

7.1 

6245355 2023.08.18 
华北电力大学(保定)、保

定友源电力科技有限公司 

颜湘武、梁白雪、

贾焦心 

有效专

利 

2 
已授权发

明专利 

双馈风机控制器

参数辨识方法及

装置 

中国 

ZL2021

1022943

6.8 

6449436 2023.10.31 

国网冀北电力有限公司电

力科学研究院、华北电力

科学研究院有限责任公

司、国家电网有限公司、

河北工业大学 

吴林林、王潇、张

家安、杜维柱、刘

东、刘辉、李蕴

红、张瑞芳 

有效专

利 

3 
已授权发

明专利 

风电场的建模方

法及装置 
中国 

ZL2022

1135620

9.2 

7310513 2024.08.23 

国网冀北电力有限公司电

力科学研究院、国家电网

有限公司 

邓晓洋、吴林林、

王潇、李蕴红、任

怡娜、杨艳晨、徐

曼、孙雅旻、苏田

宇、孙大卫、于思

奇、王德胜 

有效专

利 
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序

号 

知识产权

（标准）

类别 

知识产权（标

准）具体名称 

国家 

（地区） 

授权号

（标准

编号） 

证书编号 

（标准批

准发布部

门） 

授权（标准

发布）日期 
权利人（标准起草单位） 

发明人（标准起草

人） 

发明专

利（标

准）有

效状态 

4 
已授权发

明专利 

基于矢量拟合的

直驱风电机组控

制器参数辨识方

法及装置 

中国 

ZL2020

1145638

8.8 

5979634 2023.05.19 

上海交通大学、国网冀北

电力有限公司电力科学研

究院 

吕敬、王哲、戴金

水、吴林林、刘

辉、王潇、李蕴

红、张瑞芳 

有效专

利 

5 
已授权发

明专利 

变流器并入弱电

网宽频带振荡抑

制方法及系统 

中国 

ZL2022

1002420

1.X 

6629065 2024.01.19 

国网冀北电力有限公司电

力科学研究院、华北电力

科学研究院有限责任公

司、国家电网有限公司 

任怡娜、刘辉、吴

林林、杨艳晨、李

蕴红 

有效专

利 

6 
已授权发

明专利 

一种基于线性自

抗扰控制的双馈

风电机组次同步

振荡抑制方法 

中国 

ZL2021

1096510

1.2 

6944673 2024.04.26 
华北电力大学(保定)、保

定友源电力科技有限公司 
颜湘武、常文斐 

有效专

利 

7 
已发表论

文 

基于主成分分析

法的直驱式风电

场分群方法 

中国 / / 2020.03.01 

河北省分布式储能与微网

重点实验室(华北电力大

学) 

颜湘武、李君岩 有效 

https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=GWCpWhBv_VOhrjhzSu9NNsPXhVU8r9G4gsp0P4IeFTp25C2djme6_Jat07C-jemszqBHnIl6fKZPcxiqMou2XouU3jq3NGCoANzZByVAC7HbrtD1ljoRh101q6bOSAOhQN59iPJO2W64SKnUjqhLsyTGD-eHSP5f0cbaoRSv74gBeHgpNDVDyT-0aExK6t1RZ4DFya5UJYKde3uqDutcgzhJvNfdaxMvt4WQlY5EbamiwOT8uIZuzfHCHXIilRTcDEA5pXFhyPucL4SAaUZWBWPxeHG8gB3oytT-Y68kjiq4EP7DnHYv-_B--pZC1K2igPGdufuH6Uvycvwe5A_d442tNaNsGY8dyw9nLBKuvAg=&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=GWCpWhBv_VOhrjhzSu9NNsPXhVU8r9G4gsp0P4IeFTp25C2djme6_Jat07C-jemszqBHnIl6fKZPcxiqMou2XouU3jq3NGCoANzZByVAC7HbrtD1ljoRh101q6bOSAOhQN59iPJO2W64SKnUjqhLsyTGD-eHSP5f0cbaoRSv74gBeHgpNDVDyT-0aExK6t1RZ4DFya5UJYKde3uqDutcgzhJvNfdaxMvt4WQlY5EbamiwOT8uIZuzfHCHXIilRTcDEA5pXFhyPucL4SAaUZWBWPxeHG8gB3oytT-Y68kjiq4EP7DnHYv-_B--pZC1K2igPGdufuH6Uvycvwe5A_d442tNaNsGY8dyw9nLBKuvAg=&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/organ/detail?v=GWCpWhBv_VOhrjhzSu9NNsPXhVU8r9G4gsp0P4IeFTp25C2djme6_Jat07C-jemszqBHnIl6fKZPcxiqMou2XouU3jq3NGCoANzZByVAC7HbrtD1ljoRh101q6bOSAOhQN59iPJO2W64SKnUjqhLsyTGD-eHSP5f0cbaoRSv74gBeHgpNDVDyT-0aExK6t1RZ4DFya5UJYKde3uqDutcgzhJvNfdaxMvt4WQlY5EbamiwOT8uIZuzfHCHXIilRTcDEA5pXFhyPucL4SAaUZWBWPxeHG8gB3oytT-Y68kjiq4EP7DnHYv-_B--pZC1K2igPGdufuH6Uvycvwe5A_d442tNaNsGY8dyw9nLBKuvAg=&uniplatform=NZKPT&language=CHS
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序

号 

知识产权

（标准）

类别 

知识产权（标

准）具体名称 

国家 

（地区） 

授权号

（标准

编号） 

证书编号 

（标准批

准发布部

门） 

授权（标准

发布）日期 
权利人（标准起草单位） 

发明人（标准起草

人） 

发明专

利（标

准）有

效状态 

8 
已发表论

文 

故障穿越期间光

伏机组直流电压

动态响应机理及

改进方法 

中国 / / 2025.03.20 

华北电力大学、国网冀北

电力有限公司电力科学研

究院、国网上海市电力公

司市北供电公司 

贾焦心、杨添淇、

邓晓洋、颜湘武、

张建坡、王俣珂、

王德胜 

有效 

9 
已发表论

文 

风电机组反复低

电压穿越切换系

统建模及电压振

荡机理分析 

中国 / / 2025.04.10 
清华大学、国网冀北电力

有限公司电力科学研究院 

赖启平、沈沉、杨

艳晨、李东晟、张

隽 

有效 

10 
已发表论

文 

Stability Study of 

Grid-Connected 

Power System 

for Wind Farms 

Considering 

Power Control 

中国 / / 2024.02.24 
金风科技股份有限公司、

国网冀北电力有限公司 

吕梁年、房忠、杨

志千、艾斯卡尔、

武磊、杨艳晨 

有效 

 



7 

 

九、主要完成人情况（完成人数量按照不同奖种的不同等级的要求确定）： 
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序号 姓名 工作单位 职务职称 
技术专业背

景 

参加项目起

止时间 

完成人

排名 
对本项目主要科技创新的贡献 

知识产权成果与科技

创新贡献对应性 

投入工

作量 

1 颜湘武 
华北电力

大学 

教授/省

重实验室

副主任 

电力系统自

动化 

2018年 1

月-2022年

12月 

1 

在该项技术研发工作中投入的工作量占同

期工作总量的百分比为 60%。提出了 100%新

能源规模化送出系统的离散-连续动态混杂

过程解析理论，深度参与提出了大规模新能

源送出系统多层级模型精确构建与高效仿

真技术，提出了源网协同的 100%新能源送出

系统稳定性提升技术。对创新点 1、2、3 做

出重要贡献。 

1，6，7，8 60% 

2 沈沉 清华大学 教授 

电力系统分

析与控制、

电力系统数

字孪生 

2018年 1

月-2022年

12月 

2 

在该项技术研发工作中投入的工作量占同

期工作总量的百分比为 55%。深度参与提出

了 100%新能源规模化送出系统的离散-连续

动态混杂过程解析理论，共同提出了大规模

新能源送出系统多层级模型精确构建与高

效仿真技术。对创新点 1、2做出重要贡献。 

9 55% 

3 王潇 

国网冀北

电力有限

公司 

正高级工

程师/副

所长 

新能源并网

分析 

2018年 1

月-2022年

12月 

3 

在该项技术研发工作中投入的工作量占同

期工作总量的百分比 53%。深度参与提出了

大规模新能源送出系统多层级模型精确构

建与高效仿真技术。对创新点 2做出重要贡

献。 

2，3，4 53% 
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4 邓晓洋 

国网冀北

电力有限

公司 

高级工程

师 

新能源发电

技术 

2019年 1

月-2022年

12月 

4 

在该项技术研发工作中投入的工作量占同

期工作总量的百分比为 48%。参与研究了

100%新能源规模化送出系统的离散-连续动

态混杂过程解析理论，参与研究了大规模新

能源送出系统多层级模型精确构建与高效

仿真技术。对创新点 1、2做出贡献。 

3，8 48% 

5 贾焦心 
华北电力

大学 
副教授 电气工程 

2021年 5

月-2022年

12月 

5 

在该项技术研发工作中投入的工作量占同

期工作总量的百分比为 45%。参与研究了

100%新能源规模化送出系统的离散-连续动

态混杂过程解析理论，参与研究了源网协同

的 100%新能源送出系统稳定性提升技术。对

创新点 1、3做出贡献。 

1，8 45% 

6 吕敬 
上海交通

大学 
副教授 电气工程 

2020年 1

月-2022年

12月 

6 

在该项技术研发工作中投入的工作量占同

期工作总量的百分比为 40%。参与研究了大

规模新能源送出系统多层级模型精确构建

与高效仿真技术。对创新点 2做出贡献。 

4 40% 

7 杨志千 

金风科技

股份有限

公司 

高级工程

师 

电气自动化

技术 

2020年 1

月-2022年

12月 

7 

在该项技术研发工作中投入的工作量占同

期工作总量的百分比为 40%。参与研究了源

网协同的 100%新能源送出系统稳定性提升

技术。对创新点 3做出贡献。 

10 40% 



10 

 

8 杨艳晨 

国网冀北

电力有限

公司 

高级工程

师 

新能源并网

分析 

2018年 9

月-2022年

12月 

8 

在该项技术研发工作中投入的工作量占同

期工作总量的百分比为 35%。参与研究了新

能源场站建模方法，参与研究了振荡机理分

析和抑制方法。对创新点 1、2、3做出贡献。 

3，5，9，10 35% 

9 任怡娜 

国网冀北

电力有限

公司 

高级工程

师 

新能源并网

分析 

2021年 1

月-2022年

12月 

9 

在该项技术研发工作中投入的工作量占同

期工作总量的百分比为 35%。参与研究了新

能源送出系统稳定性提升技术。对创新点 3

做出贡献。 

3,5 35% 

10 徐曼 

国网冀北

电力有限

公司 

高级工程

师 

新能源并网

分析 

2018年 1

月-2022年

12月 

10 

在该项技术研发工作中投入的工作量占同

期工作总量的百分比为 30%。参与研究了新

能源场站建模技术。对创新点 2做出贡献。 

3 30% 
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十、主要完成单位情况（完成人数量按照不同奖种的不同等级的要求确定）： 

序号 单位名称 
完成单

位排名 
对本项目主要科技创新的贡献 备注 

1 
国网冀北电力有限

公司 
1 

国网冀北电力有限公司作为本项目牵头单位，负责了项目研究方案制定、核心技术攻关、

实验室仿真测试以及现场工程应用。（1）提出了 100%新能源规模化送出系统的离散-连续动态

混杂过程解析理论体系；(2) 突破了大规模新能源送出系统多层级模型精确构建与高效仿真技

术；(3) 构建了源网协同的 100%新能源送出系统稳定性提升技术体系，实现了多场景接入的

100%新能源送出系统稳定性提升。对创新点 1、2、3做出贡献。 

/ 

2 华北电力大学 2 

华北电力大学作为项目主要完成单位，共同提出了新能源规模化送出系统的离散-连续动态

混杂过程解析理论方法，共同提出了大规模新能源送出系统多层级模型精确构建与高效仿真技

术，共同提出了源网协同的 100%新能源送出系统稳定性提升技术方法。对创新点 1、2、3做出

贡献。 

/ 

3 清华大学 3 

清华大学作为项目主要完成单位，深度参与提出了 100%新能源规模化送出系统的离散-连

续动态混杂过程解析理论，共同提出了大规模新能源送出系统多层级模型精确构建与高效仿真

技术。对创新点 1、2做出贡献。 

/ 

4 
金风科技股份有限

公司 
4 

金风科技股份有限公司作为项目主要完成单位，参与提出了源网协同的 100%新能源送出系

统稳定性提升技术。对创新点 3有贡献。 
/ 

5 上海交通大学 5 
上海交通大学作为项目主要完成单位，参与提出了大规模新能源送出系统多层级模型精确

构建与高效仿真技术。对创新点 2有贡献。 
/ 
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十一、完成人合作关系情况汇总表（仅适用于河北省科技奖）： 
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序号 完成人 合作者 合作方式 合作时间 合作成果 证明材料 备注 

1 颜湘武 贾焦心 共同知识产权 2021.05-2024.12 
一种提升低电压穿越期间光伏机组暂态

有功功率输出的方法 
知识产权1 / 

2 邓晓洋 
王潇、任怡娜、杨艳

晨、徐曼 
共同知识产权 2019.01-2024.12 风电场的建模方法及装置 知识产权3 / 

3 吕敬 王潇 共同知识产权 2020.01-2024.12 
基于矢量拟合的直驱风电机组控制器参

数辨识方法及装置 
知识产权4 / 

4 任怡娜 杨艳晨 共同知识产权 2021.01-2024.12 
变流器并入弱电网宽频带振荡抑制方法

及系统 
知识产权5 / 

5 贾焦心 邓晓洋、颜湘武 共同知识产权 2022.01-2024.12 
故障穿越期间光伏机组直流电压动态响

应机理及改进方法 
知识产权8 / 

6 沈沉 杨艳晨 共同知识产权 2022.1-2024.12 
风电机组反复低电压穿越切换系统建模

及电压振荡机理分析 
知识产权9 / 
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7 杨志千 杨艳晨 共同知识产权 2022.1-2024.12 

Stability Study of Grid-Connected 

Power System for Wind Farms 

Considering Power Control 

知识产权

10 
/ 

 


