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项目简介：
本项目面向国家发展的经济主战场，在国家重点研发计划、国家自然科学基金等项目的持续资助下，针对溶质偏聚、析出相变等决定镁合金材料性能的关键问题，开展系统深入的原子尺度基础研究，取得了如下主要创新成果：
（1）利用原子分辨EDS-STEM技术，首次实现轻合金原子分辨成分表征，发现镁合金共格孪晶界大小原子共偏聚的新现象，揭示了共偏聚稳定与强化孪晶界的新机制；
（2）发现共格孪晶界溶质原子反常偏聚新现象，提出应变能和化学键合能共同决定孪晶界溶质原子偏聚特性的新机制，颠覆了材料科学领域传统认知的“弹性应变能是决定溶质原子孪晶界偏聚特征”的观点；
（3）发现相界面溶质原子偏聚现象，提出相界面溶质原子偏聚诱导析出相形核的原子微观机理，揭示了镁合金中微合金化元素通过相界面偏聚细化析出相的微观机制；
（4）建立了系列镁合金完整的析出序列，提出切变-扩散耦合的相变新机制，利用偏聚与析出调控，创制多种超高强镁合金新材料，室温拉伸屈服强度稳定突破500 MPa。
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